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ADS 1 priklady na cviceni

29. 5. 2020

. Kritickd hrana budiz takova, ktera lezi na vSech nejkratsich cestach. Tedy ta, jejiz prodlouzeni by ovlivnilo

vzdélenost. Navrhnéte algoritmus, ktery najde vSechny kritické hrany.

. Navrhnéte operaci Join(X,Y), kterd dostane dva (a,b)-stromy X a Y a slouéf je do jednoho. Muze se

pritom spolehnout na to, ze vSechny klice z X jsou mensi nez vsechny z Y. Zkuste dosdhnout slozitosti
O(log| X| + log|Y]).

. Naleznéte 2. nejmensi kostru. Kromé postupu jak takovou kostru nalézt je potieba i dokazat, ze tento

postup funguje.

. Na cviceni jsme dokdzali dokonale vyvazit BVS v linedrnim case tim, Ze jsme ho vypsali do pole (sefazeného)

a toto pole jsme pretvorili na dokonale vyvazeny BVS. Vyfeste toto cviceni tak, aby vam kromé zadaného
stromu stacilo logaritmické mnozstvi paméti. (Nebo jesté 1épe konstantni)

. Pro graf G mate nalezenou minimélni kostru. Véha jedné hrany v G se zméni. Jak nalézt co nejrychleji

minimalni kostru?

. Koupili jste na inzerdt dvojici skvélych robotii. Lacino, nebot jsou pravé uvéznéni v bludisti (¢tvercova

sit s nékterymi policky blokovanymi). Znéate jejich polohy a muZete jim rddiem vysilat povely pro posun o
policko na sever, jih, vychod ¢i zapad, abyste je dostali na okraj bludisté. Hacek je ale v tom, Ze na kazdy
povel reaguji oba roboti. Vymyslete algoritmus, ktery najde nejkratsi posloupnost povelu, jez vysvobodi
oba roboty. Dodejme jesté, ze robot ignoruje povel, ktery by zpuisobil okamzity naraz do zdi, a Ze jakmile
se robot dostane na okraj, odchytime ho a dalsi povely neposloucha.

. Ve skriptech je ukdzano, ze dokonale vyvazeny strom o 25~1 vrcholech je tiplny — véech k hladin obsahuje

nejvyssi mozny pocet vrchol. Dokazte, ze ostatni dokonale vyvazené stromy maji podobnou strukturu,
jen na posledni hladiné mohou nékteré vrcholy chybét.

. néco k asymptotické notaci (tam je mi asi jedno, jestli tikol, ngjakd tiloha ze skript nebo cokoliv jiného) -

TODO

. Sroubky a maticky: Na stole lez{ n riiznych sroubki a n mati¢ek. Kazd4d maticky pasuje na pravé jeden

Sroub a my chceme zjistit, ktera na ktery. Umime ale pouze porovnavat Sroub s matickou — tim ziskame
jeden ze til moznych vysledku: maticka je prilis velkd, prilis§ mald, nebo spravné velkd. Naleznéte co
nejefektivnéjsi algoritmus.

Okénkovad minima: Na vstupu postupné pfichazeji ¢isla. Kdykoliv prijde dalsi, vypiSte minimum z
poslednich k ¢isel. Na rozdil od cviceni na okénkovy median existuje i feSeni pracujici v amortizované
konstantnim ¢ase na operaci.

Vymyslete algoritmus, ktery nalezne vSechny hrany, jez lezi na alespon jedné nejkratsi cesté.

Trojuhelniky: Spocitejte v rovinném grafu trojuhelniky, tedy trojice vrcholu spojené kazdy s kazdym.
Reste v O(n+m).

Navrhnéte operaci Split(T,x), kterd zadany (a,b)-strom T rozdéli na dva stromy. V jednom budou klice
mensi nez x, v druhém ty vétsi. Pokuste se o logaritmickou ¢asovou slozitost.

Okénkovy median: Na vstupu postupné ptichazeji ¢isla. Kdykoliv pfijde dalsi, vypiste median z poslednich
k ¢isel. Dosdhnéte casové slozitosti O(logk) na operaci. Jako bonusovou variantu (bez odmény navic)
zkuste dokédzat, ze cas ©(logk) je nejlepsi mozny, pokud umime ¢isla pouze porovnévat.

Minimovy strom pro posloupnost x1,...,x, navzajem ruznych prvku je definovan takto: v kofeni lezi
prvek z; s nejmensi hodnotou, levy podstrom je minimovym stromem pro zi,...,Z;_1, pravy podstrom
Pro ;41,...,&n. Navrhnéte algoritmus, ktery sestroji minimovy strom v ¢ase O(n).



16.

17.

18.

Inverze matice: Navrhnéte algoritmus typu Rozdél a panuj na vypocet inverze trojihelnikové matice
n x n v case lepsim nez Q(n3). Jako podprogram se miize hodit Strassenovo nésobeni matic. Muzete
predpokladat, ze n je mocnina dvojky.

Upravte funkci LinearSelect tak, aby si vystacila s konstantné velkou pomocnou paméti. Prvky ve vs-
tupnim poli muzete libovolné preskupovat.

Jak bude vypadat strom rekurzivnich voldni funkce LinearSelect? Kolik bude mit listu? Jak dlouhd bude
nejkratsi a nejdelsi vétev?



