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. Méjme Sachovnici r X s, z niz polickozrout sezral nékterd policka. Chceme na nesezrana policka rozmistit
kostky velikosti 1 x 2 policka tak, aby kazdé nesezrané policko bylo pokryto pravé jednou kostkou. Kostky
je povoleno otacet.

. Problém MaxCut: vrcholy zadaného grafu chceme rozdélit do dvou mnozin tak, aby mezi mnozinami
vedlo co nejvice hran. Jinymi slovy chceme nalézt bipartitni podgraf s co nejvice hranami. Rozhodovaci
verze tohoto problému je NP-1iplnd, optimalizacni verzi zkuste v polynomidlnim ¢ase 2-aproximovat.

. Hledejme vrcholové pokryti nasledujicim hladovym algoritmem. V kazdém kroku vybereme vrchol ne-
jvyssiho stupné, pridame ho do pokryti a odstranime ho z grafu i se vSemi jiz pokrytymi hranami. Je
nalezené pokryti nejmensi? Nebo alesponn O(1)-aproximace nejmensiho?

. Uvazujme nésledujici algoritmus pro nejmensi vrcholové pokryti grafu. Graf projdeme do hloubky, do
vystupu vlozime vSechny vrcholy vzniklého DFS stromu kromé listi. Dokazte, ze vznikne vrcholové
pokryti a ze 2-aproximuje to nejmensi.

. Pestry budeme fikat takovému fetézci, jehoz vSechny rotace jsou navzajem ruzné. Kolik existuje pestrych
fetézcu v X" pro kone¢nou abecedu ¥ a prvocislo n?

. Péstovany strom fikejme zakofenénému stromu, jehoz hrany k synum maji v kazdém vrcholu urcené
usporadani zleva doprava. Strom se osekdva tak, ze si vybereme kofen podstromu, ve mimo podstrom
odstranime a pak jesté muzeme odseknout nékteré hrany zleva a zprava v kofeni (zbude tedy souvisly
usek hran z kofene podstromu dolu a podstromy, které pod nimi visf). Jak zjistit o dvou péstovanych
stromech, zda lze jeden ziskat osekanim druhého?

. Svisti: Na louce je n svisti a m dér v zemi (obojf je zadano jako body v roviné nebo radéji body v nepiilis
velké celociselné mifzce). Kdyz se objevi orel, zvladne svist ubéhnout pouze d metri, nez bude uloven.
Kolik maximalné svist se miize zachranit utékem do diry, kdyz jedna dira pojme nejvyse jednoho svigté?
A co kdyz pojme k svista?

. Sestrojte hradlovou sft hloubky O(log n), kterd porovnd dvé n-bitova &fsla x a y a vyda jedni¢ku, pokud
x <uy.



